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Agregaty wody ziębniczej z funkcją 
free-cooling: WSAT-SC i WSAT-2

Bart³omiej ADAMSKI*)

Charakterystyczn¹ cech¹ instalacji 
klimatyzacyjnych jest zdolnoœæ do usu-
wania nadmiaru ciep³a i wilgoci. Jed-
nak, aby taki proces móg³ zostaæ zrea-
lizowany niezbêdne jest sprowadzenie 
parametrów powietrza zewnêtrznego 
do odpowiednio niskiej temperatury 
i wilgotnoœci bezwzglêdnej, aby by³a 
mo¿liwa asymilacja (przejmowanie) 
zysków ciep³a i wilgoci z pomieszcze-
nia. Proces taki nosi nazwê uzdatniania 
powietrza i zawsze nieodzownym jego 
elementem jest ch³odzenie powietrza.

W zale¿noœci od temperatury wody 
ziêbniczej (lub roztworu MEG) dop³y-
waj¹cej do ch³odnicy, proces ten mo¿e 
byæ realizowany „na sucho” (np. w kli-
makonwektorach) lub „na mokro”, z wy-
kropleniem wilgoci z powietrza (np. 
w centrali klimatyzacyjnej), zaœ wyma-
gane niskie parametry ch³odziwa s¹ 
uzyskiwane w agregacie ch³odniczym.

W ofercie firmy KLIWEKO znajdziemy 
szerok¹ gamê agregatów ch³odniczych, 
w tym tak¿e dwa typoszeregi z funkcj¹ 
free-cooling: WSAT-SC i WSAT-2. Pod-
stawow¹ ró¿nic¹ w stosunku do stan-

dardowych urz¹dzeñ jest zastosowany 
dodatkowy wymiennik ciep³a powie-
trze/woda ziêbnicza i zawór trójdrogowy 
(patrz rysunek obok, poz. 3, 8). 

W okresie przejœciowym, kiedy tempe-
ratura powietrza zewnêtrznego 11 spada 
poni¿ej temperatury ch³odziwa powraca-
j¹cego z instalacji 1, mikroprocesorowy 

sterownik otwiera 
zawór systemu 
free-cooling 8. 
Woda zostaje 
wstêpnie sch³odzo-
na, a w przypadku 
dalszego zapo-
trzebowania na 
moc ch³odnicz¹, 
kierowana jest do 
parowacza 6, gdzie 
uzyskuje odpowie-
dni¹ temperaturê.

   Niskie tempe-
ratury powietrza 
w  okresie zimo-
wym pozwalaj¹ 
na ca³kowite sch³o-
dzenie wody w wy-
mienniku free-coo-
ling 3. Woda ziêb-
nicza przep³ywa, 

co prawda w kolejnym etapie przez 
parowacz 6, ale ju¿ przy wy³¹czonym 
agregacie. 

W okresie letnim sterownik 
urz¹dzenia ca³kowicie zamyka 
obejœcie ch³odnicy free-cooling 
8 i woda jest ziêbiona jedynie 
w obiegu ch³odniczym agregatu, 
poniewa¿ temperatura powietrza 
zewnêtrznego 11 jest wy¿sza od 
temperatury wody na wlocie do 
wymiennika 1. 

   Typoszeregi WSAT-SC oraz 
WSAT-2 pokrywaj¹ zakres mocy 
ch³odniczej od 81 do 1500 [kW]. 
Z uwagi na obszernoœæ dok³ad-
nych danych technicznych 
informacje te nie zosta³y zamie-
szczone w niniejszym artykule, 
ale s¹ dostêpne na ¿yczenie 
w biurze techniczno-handlowym 
firmy. Mo¿na tylko nadmieniæ, 

¿e producent urz¹dzeñ firma CLIVET 
uczestniczy w programie certyfikacji 
EUROVENT, co potwierdza wiarygod-
noœæ podawanych parametrów tech-
nicznych urz¹dzeñ.

Zasadnoœæ stosowania agregatów 
z funkcj¹ free-cooling jest uzale¿nio-
na od temperatur powietrza atmosfe-
rycznego, czasu ich trwania oraz od 
wymaganej temperatury wody ziêbni-
czej. 

Na podstawie œrednich temperatur 
miesiêcznych mo¿na wywnioskowaæ, 
¿e Polska jest krajem, w którym tego 
typu systemy s¹ bardzo korzystne 
z punktu widzenia kosztów eksploata-
cyjnych. Warto jednak przed podjêciem 
decyzji wyboru konkretnego agregatu 
przeprowadziæ szczegó³ow¹ analizê 
ekonomiczn¹, zw³aszcza dla niskich 
temperatur zasilania wymienników.
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