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1. Informacje ogéine

1.1 Przeglad

Dziekujemy za wybér modutéw PV firmy AE SOLAR. W celu zapewnienia prawidtowej instalaciji
modutéw PV, prosimy o doktadne zapoznanie sie z ponizszg instrukcjg montazu przed instalacjg

i uzytkowaniem modutdéw. Prosze pamietac, ze produkty te generujg energie elektryczng i nalezy
podja¢ pewne $rodki bezpieczenhstwa, aby unikng¢ niebezpieczenstwa.

Upewnij sie, ze zespdt modutdéw zostat zaprojektowany w taki sposéb, aby nie przekroczyé
maksymalnego napiecia systemowego zadnego z komponentéw systemu, takich jak ztgcza lub
falowniki, i uzywaj tylko kompatybilnych ztgczy tego samego typu.

Modut nalezy zamontowac na dachu o odpornoéci ogniowej dostosowanej do danego zastosowania.
Przed montazem modutu nalezy skonsultowac sie z lokalnym urzedem budowlanym w celu ustalenia
dopuszczonych materiatéw dachowych.

Moduty sg zakwalifikowane do klasy II: mogg by¢ stosowane w systemach pracujgcych przy napieciu
50 V DC lub mocy >240W.

Jesli moduty sg przeznaczone do zastosowania na dachu, nalezy wzig¢ pod uwage ogoéing
klasyfikacje ogniowg gotowej konstrukcji, jak rowniez eksploatacje i konserwacje. Dachowy system
PV powinien by¢ zainstalowany po ocenie przez ekspertow budowlanych lub inzynieréw oraz

z oficjalnymi wynikami analiz dla catej konstrukcji. Nalezy udowodnié, ze jest ona w stanie wytrzymac
dodatkowe cisnienie wspornikowe systemu, w tym ciezar modutu PV.

1.2 Ostrzezenia | Ak WARNING

o Moduty PV generujg statg energie elektryczng, gdy sg wystawione na dziatanie $wiatta
stonecznego lub innych zrodet swiatta. Aktywne czesci modutu, takie jak zaciski, moga
powodowaé oparzenia, iskrzenie i Smiertelne porazenie pradem.

e Sztucznie skoncentrowane swiatto stoneczne nie powinno by¢ skierowane na
na modut lub panel.

o Modut jest wyposazony w przednig szybe ochronng. Uszkodzone szkto
szkto modutu stonecznego stanowi zagrozenie dla bezpieczenstwa elektrycznego (moze
spowodowac porazenie prgdem lub pozar). Takich modutéw nie mozna
naprawic i nalezy je natychmiast wymienic.

oAby zmniejszy¢ ryzyko porazenia pragdem elektrycznym lub poparzenia, moduty N
podczas instalacji mozna przykry¢ nieprzezroczystym materiatem, aby unikng¢ obrazen.

e Prace zwigzane z instalacjg matrycy PV mogg by¢ wykonywane wytgcznie pod ostong
przeciwstoneczng lub parasolem przeciwstonecznym i tylko wykwalifikowana osoba moze
instalowac lub wykonywa¢ prace konserwacyjne na tym module.

o W przypadku stosowania akumulatoréw z modutami nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta
akumulatoréw.

¢ Nie uzywa¢ tego modutu do wymiany lub czesciowej wymiany dachéw i scian budynkow
mieszkalnych.

¢ Nie instalowa¢ modutow w miejscach, gdzie moze wystepowac gaz tatwopalny.

¢ Nie usuwac zadnych czesci zainstalowanych przez AE Solar ani nie demontowa¢ modutu.
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o Wszystkie instrukcje nalezy przeczytaé i zrozumie¢ przed przystgpieniem do instalaciji,
okablowania, obstugi i konserwacji modutu.

¢ Nie nalezy podnosi¢ modutow PV za pomocg dotgczonych kabli lub skrzynki
przytgczeniowe;.

¢ Nie nalezy dotykac zaciskow pod napieciem gotymi rekami. Do wykonywania potgczen
elektrycznych nalezy uzywac izolowanych narzedzi.

A A f Do wykonywania
ﬂ - } potaczen elektrycznych
- g ? w nalezy uzywac¢ |
izolowanych narzedzi.

Niebezpieczenstwo

Wszystkie systemy PV muszg by¢ uziemione. Jesli nie ma specjalnych przepiséw, nalezy
postepowac zgodnie z National Electrical Code lub innym krajowym kodeksem.

W normalnych warunkach pracy modut fotowoltaiczny prawdopodobnie bedzie pracowat

w warunkach, w ktérych wytwarzany jest wigkszy prad i/lub napiecie niz podawane w
standardowych warunkach testowych. W zwigzku z tym wartosci Isc i Voc podane na module nalezy
pomnozy¢ przez 1,25 przy okreslaniu wartosci znamionowych napiecia komponentow systemu PV,
warto$ci znamionowych pradu przewodéw, wielkosci bezpiecznikdw oraz wielkosci urzgdzen
sterujgcych podtgczonych do wyjscia PV.

Po dostarczeniu modutu PV do miejsca instalacji, wszystkie czesci nalezy rozpakowac z nalezytg
starannoscig.

Tylko moduty tego samego typu i o tej samej mocy powinny byc¢ tgczone szeregowo wewnatrz
ciggu.

Podczas transportu modutéw nalezy starac sie zminimalizowac¢ wstrzgsy i drgania modutu,
poniewaz mogg one spowodowac jego uszkodzenie lub doprowadzi¢ do mikropeknie¢ ogniw.

Podczas wszystkich sytuacji transportowych, nigdy nie upuszczaj modutu z pojazdu, domu lub rak.
Spowoduje to uszkodzenie modutu.

Nie czys¢ szkta za pomoca $rodkéw chemicznych. Uzywaj tylko wody z kranu. Upewnij sie, ze
temperatura powierzchni modutu jest chtodna w dotyku. Czyszczenie modutéw chiodng wodg, gdy
temperatura powierzchni modutu jest wysoka, moze spowodowac pekniecie szkita.

Nie nalezy stawac lub wchodzi¢ na modut PV, jak pokazano na ponizszych zdjeciach. Jest to
zabronione i grozi uszkodzeniem modutu oraz obrazeniami ciata.




2. Instalacja

2.1 Bezpieczenstwo instalacji
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Nie nalezy odtgcza¢ modutéw od obwodu, gdy pracujg one w systemie i pobierajg energie elektryczna.

Podczas oglgdania modutoéw PV z powtokg antyrefleksyjng (AR), normalnym zjawiskiem jest wystepowanie
niewielkich réznic w kolorze pod réznymi kgtami. Moduly z LRF (light reflective film) oraz bez LRF nie
powinny by¢ montowane w tym samym uktadzie lub na tym samym dachu.

Ztgcze puszki przytgczeniowej nie moze mie¢ kontaktu z substancjami oleistymi, np. smarem, inhibitorami
rdzy itp.

Maksymalna wysokos$¢, na jakiej moze pracowa¢ modut PV, wynosi < 2000 m.

Nie nalezy nosi¢ modutu na gtowie, jesli nie da sie tego unikng¢, nalezy upewnic sie, ze,
modut jest skierowany szklang strong do kasku.

Maksymalne natezenie promieniowania wynosi 1300W/m2 dla modutéw z przezroczystym i biatym tytem.

Oznaczenie przekreslonego, kosza na smieci:
Nie nalezy wyrzucac¢ urzgdzen elektrycznych jako niesegregowanych odpadéw komunalnych, nalezy
korzysta¢ z punktéw selektywnej zbiérki odpadow.

Nie wyrzucac¢ urzgdzen elektrycznych jako nieposortowanych odpadéw komunalnych.

Jezeli urzgdzenia elektryczne sg wyrzucane na wysypiska smieci, niebezpieczne substancje mogg
przedosta¢ sie do wdd gruntowych i do tancucha pokarmowego cztowieka,
szkodzac zdrowiu i dobremu samopoczuciu.

Przy wymianie starych urzgdzen na nowe, sprzedawca jest prawnie
zobowigzany do bezptatnego odbioru starego urzgdzenia w celu jego utylizacji
za darmo.

Zawsze nalezy nosi¢ ochronng odziez na gtowe, rekawice izolacyjne i obuwie ochronne
(z gumowymi podeszwami).

Modut PV nalezy przechowywac¢ zapakowany w kartonie do momentu instalacji.

Podczas instalacji nie nalezy niepotrzebnie dotyka¢ modutu PV. Powierzchnia szklana i ramka
moga by¢ gorace. Istnieje ryzyko poparzen i porazenia pragdem.

Nie nalezy pracowac w deszczu, Sniegu lub przy wietrznej pogodzie.

Ze wzgledu na ryzyko porazenia prgdem elektrycznym nie nalezy wykonywac¢ zadnych prac, jesli
zaciski modutu PV sg mokre.

Uzywaj izolowanych narzedzi i nie uzywaj mokrych narzedzi.

Podczas montazu modutéw PV nie nalezy upuszcza¢ zadnych przedmiotéw (np. modutéw PV lub
narzedzi).

Upewnic sig, ze w poblizu miejsca montazu nie sg wytwarzane lub obecne gazy tatwopalne.

Catkowicie i prawidtowo wsungc¢ ztgcza modutdow. Powinien by¢ styszalny dzwiek "kliknigcia".
Dzwiek ten oznacza, ze ztgcza sg w petni osadzone. Sprawdzi¢ wszystkie potgczenia.
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e Przewody modutu powinny byé pewnie przymocowane do ramy modutu, a zarzgdzanie
przewodami powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby unikngé zarysowania lub uderzenia ztgcza
o tylng blache modutu.

¢ Nie nalezy dotykac puszki przytaczeniowej oraz koncowek kabli potgczeniowych (ztgczy) gotymi
rekami podczas instalacji lub pod wptywem swiatta stonecznego, niezaleznie od tego, czy modut
PV jest podtaczony do systemu, czy od niego odtgczony.

¢ Nie naraza¢ modutu PV na nadmierne obcigzenia na powierzchni modutu PV lub skrecenie ramy.

¢ Nie nalezy uderzac ani nadmiernie obcigzac¢ szkta lub tylnej blachy, moze to spowodowac
pekniecie ogniw lub mikropekniecia.

e Podczas instalacji lub eksploatacji nie nalezy uzywac ostrych narzedzi do wycierania tylnej blachy
i szkta. Na module mogg pojawic sie zarysowania.

¢ Nie nalezy wierci¢ otworow w ramce. Moze to spowodowac korozje ramki.

e Podczas instalowania modutéw na konstrukcjach montowanych na dachu nalezy postepowac
zgodnie z zasadqg "z gory na dot" i/lub "z lewej strony na prawg" i nie stgpaé po module. Spowoduje
to uszkodzenie modutu i moze by¢ niebezpieczne dla bezpieczenstwa oséb firmy.

2.2 Warunki instalaciji

2.2.1 Warunki klimatyczne

Prosze zainstalowa¢ moduty w nastepujgcych warunkach:

a) Temperatura pracy: od -40°C (-40°F) do 85°C (185°F)

b) Wilgotnosé: < 85RH%

* Uwaga: Nosnos¢ mechaniczna (w tym obcigzenie wiatrem i $niegiem) modutu opiera sie na
zatwierdzonych metodach montazu. Profesjonalny instalator systemu musi by¢ odpowiedzialny za
obliczenie obcigzen mechanicznych zgodnie z projektem systemu.

2.2.2 Wyboér lokalizaciji

W wiekszosci zastosowan, moduty fotowoltaiczne AE Solar powinny by¢ instalowane w miejscu,

w ktérym beda otrzymywaty maksymalne nastonecznienie przez caty rok. Na potkuli pétnocnej, modut
powinien by¢ zazwyczaj skierowany na potudnie, a na potkuli potudniowej, moduty powinny by¢
zazwyczaj skierowane na potnoc. Moduty zwrdcone o 30 stopni od prawdziwego potudnia (lub pétnocy)
stracg okoto 10 do 15 procent mocy wyjsciowej. Jesli modut jest zwrdcony jest 60 stopni od
prawdziwego potudnia (lub potnocy), strata mocy wyniesie od 20 do 30 procent. Wybierajgc miejsce
instalacji, nalezy unikaé drzew, budynkoéw i przeszkéd, ktére mogag rzucac cieh na moduty
fotowoltaiczne, zwtaszcza w miesigcach zimowych, gdy tuk stoneczny jest najnizej nad horyzontem.
Zacienienie powoduje utrate mocy, nawet jesli fabrycznie zamontowane diody bocznikujgce modutu PV
zminimalizujg takie straty. Nie nalezy instalowaé¢ modutu PV w poblizu otwartych ptomieni lub
materiatéw fatwopalnych. W przypadku, gdy moduty fotowoltaiczne sg uzywane do tadowania
akumulatoréw, akumulator musi by¢ zainstalowany w sposob, ktéry bedzie chronit wydajnosé systemu

i bezpieczenstwo jego uzytkownikow.
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Nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta akumulatora dotyczgcych instalacji, obstugi i konserwacji.
Ogdlnie rzecz biorgc, bateria (lub zestaw baterii) powinna znajdowac sie z dala od gtdwnego strumienia
ludzi i zwierzat. Nalezy wybra¢ miejsce, ktore jest chronione przed stoncem, deszczem, Sniegiem,
gruzem i jest dobrze wentylowane. Wiekszos¢ akumulatoréw podczas fadowania wytwarza wodor, ktory
moze by¢ wybuchowy. Nie wolno zapala¢ zapatek ani powodowac iskrzenia w poblizu baterii
akumulatorow. Jesli akumulator jest instalowany na zewnatrz, powinien by¢ umieszczony w izolowanej

i wentylowanej skrzyni akumulatorowej specjalnie zaprojektowanej do tego celu. Nie nalezy instalowac
modutu PV w miejscu, w ktorym bytby zanurzony w wodzie lub stale narazony na dziatanie wody ze
zraszaczy, fontann itp.

2.2.3 Wybor kata nachylenia

Kat nachylenia modutu PV jest mierzony pomiedzy powierzchnig modutu PV a poziomg powierzchnig
ziemi (Rysunek 1). Modut PV generuje maksymalng moc wyjsciowa, gdy jest skierowany bezposrednio
w strone stonca.

W przypadku systemow autonomicznych z akumulatorami, w ktérych moduty PV sg przymocowane do
statej konstrukcji, kgt nachylenia modutéw PV powinien by¢ tak dobrany, aby zoptymalizowaé
wydajnosé w zaleznosci od obcigzenia sezonowego i hastonecznienia. Ogdlnie rzecz biorac, jesli moc
PV jest odpowiednia, gdy napromieniowanie jest niskie (np. zimg), wowczas wybrany kat powinien byc¢
odpowiedni w pozostatej czesci roku. W przypadku instalacji podtgczonych do sieci, gdzie moduty PV sg
przymocowane do statej konstrukcji, moduty PV powinny by¢ nachylone tak, aby produkcja energii

z modutéw PV byta maksymalna w skali roku. S

w
Surface ) PV module
normalr.__q___H 6 4 ‘ e
R &
%ﬁf .

2.3 Wprowadzenie do instalacji mechanicznej

Moduty fotowoltaiczne zazwyczaj mozna montowac za pomocg nastepujacych metod:

Sruby i zaciski. * Uwaga:
1) Wszystkie metody instalacji zawarte w niniejszym dokumencie majg jedynie charakter poglgdowy,
a AE solar nie dostarcza powigzanych elementéw montazowych; instalator systemu lub przeszkolony

profesjonalny personel musi by¢ odpowiedzialny za projekt systemu PV, instalacje oraz obliczenia
dotyczgce obcigzenia mechanicznego i bezpieczenstwa systemu.

2) Przed przystgpieniem do instalacji nalezy wykonac¢ nastepujace czynnosci: a) Sprawdzi¢ wizualnie
modut pod katem ewentualnych uszkodzen. Wyczysci¢ modut, jesli pozostaty jakiekolwiek zabrudzenia
lub pozostatosci po transporcie. b) Sprawdzi¢, czy naklejki z numerem seryjnym modutu sg zgodne.

3) Moduty AE Solar sg zaprojektowane tak, aby sprosta¢ maksymalnemu dodatniemu (lub spadkowemu)
cidnieniu 3600Pa
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(odnosi sie to wytgcznie do wspomnianego typu modutu w niniejszej instrukcji) i uiemnemu (lub
skierowanemu w gore) cisnieniu 3600Pa. To obcigzenie obliczeniowe zostato nastepnie
przetestowane z 1,5-krotnym wspétczynnikiem bezpieczenstwa. Moduty AE Solar sg testowane pod
maksymalnym cisnieniem do dotu 5400Pa i do gory 5400Pa. Podczas montazu modutéw
w Ssrodowiskach zagrozonych sniegiem lub silnym wiatrem, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
montaz modutéw w sposob zapewniajgcy odpowiednig wytrzymato$¢ konstrukcyjng przy
jednoczesnym spetnieniu wymagan lokalnych przepisow. Prosze zwréci¢ uwage, ze ograniczenie
kata nachylenia wynosi maksymalnie 60°. Zgodnie z normg IEC 61215, moduty solarne sg
klasyfikowane jako produkty klasy CF zgodnie z normami NSF/ANSI 342.

2.3.1 Mocowanie za pomocg srub

Do montazu za pomocg srub stosuje sie moduty przedstawione w tabeli 1.

W ramie kazdego modutu znajduje sie 8 otworéw montazowych (dtugosc* szerokos¢: 14mm*9mm)
stuzgcych do mocowania modutéw do konstrukcji nosnej. Do mocowania modutéw nalezy zawsze
wykorzystywac wszystkie osiem otworéw montazowych. Rama modutu musi by¢ przymocowana do
szyny montazowej za pomocg odpornych na korozje srub M8 wraz z podktadkami sprezystymi i
podktadkami sprezystymi w osmiu symetrycznych miejscach na module PV. Zastosowana wartos¢
momentu obrotowego powinna by¢ wystarczajgco duza, aby stabilnie zamocowaé moduty. Wartos¢
referencyjna dla sruby M8 wynosi 16~20N*m. Jesli chodzi o specjalny system podparcia lub specjalne
wymagania montazowe, prosimy o uzgodnienie wartosci momentu obrotowego z dostawcg podparcia.
Szczegotowe informacje dotyczgce montazu znajdujg sie na ponizszych ilustracjach (rys. 2, 3i 4).
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Modut PV zamontowany metoda fitracji Srubowej (osiem otworéw montazowych)

Typ Modutu

Maks. Cisnienie projektowe:
3600Pa (dodatnie) i 3600Pa
(ujemne) obcigzenie
mechaniczne

Max. Cisnienie projektowe: 3600Pa
(dodatnie ) i 3600Pa (ujemne) obcigzenie
mechaniczne Uwaga : Metoda instalacji

jest oparta na wewnetrznych wynikach AE

Solar

Wymiary modutu (mm)

A*B
Wysoko$é ramy ( mm) 35
AE520MD-144 22781133
AE525MD-144 22781133
AE530MD-144 22781133
72 M AE535MD-144 22781133
ognwa AE540MD-144 22781133
AE545MD-144 22781133
AE550MD-144 22781133
AE420MC-144 2094*1038
AE425MC-144 2094*1038
AE430MC-144 2094*1038
72 IVI AE435MC-144 2094*1038
ogniwa AE440MC-144 2094*1038
AE445MC-144 2094*1038
AE450MC-144 2094*1038

Uwaga: Metoda instalacji $ruby (cztery otwory montazowe) jest oparta na wewnetrznych wynikach
AE Solar. Zgodnie z normg IEC 61215 dla maksymalnego dodatniego obcigzenia obliczeniowego
ponizej 3600Pa i ujemnego obcigzenia obliczeniowego 3600Pa, z 1,5-krotnym wspotczynnikiem

bezpieczenstwa.
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2.3.1.2 Mocowanie za pomoca $rub ( cztery otwory montazowe )
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Rysunek 3: Modut PV zainstalowany metodg $rubowg (cztery otwory montazowe) .
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Typ modutu

Maks. Cisnienie projektowe:
3600Pa (dodatnie) i 3600Pa
(ujemne) obcigzenie
mechaniczne

Max. Cisnienie projektowe: 3600Pa
(dodatnie ) & 3600Pa (ujemne) obcigzenie
mechaniczne Uwaga : Metoda instalacji
jest oparta na wewnetrznych wynikach AE

Solar

Wymiary modutu (mm)

A*B
Wysoko$é ramy (mm) 35
AE420MC-144 2094*1038
AE425MC-144 2094*1038
AE430MC-144 2094*1038
72 AE435MC-144 2094*1038
ogniwa AE440MC-144 2094*1038
M AE445MC-144 2094*1038
AE450MC-144 2094*1038
Wysoko$¢ ramy (mm) 35
AE520MD-144 2278 *1133
AE525MD-144 2278 *1133
AE530MD-144 2278 *1133
72 AE535MD-144 2278 *1133
ogniwa M AE540MD-144 2278 *1133
AE545MD-144 2278 *1133
AE550MD-144 2278 *1133

Uwaga: Metoda instalacji $ruby (cztery otwory montazowe) jest oparta na wewnetrznych wynikach
AE Solar. Zgodnie z normg IEC 61215 dla maksymalnego dodatniego obcigzenia obliczeniowego
ponizej 3600Pa i ujemnego obcigzenia obliczeniowego 3600Pa, z 1,5-krotnym wspotczynnikiem

bezpieczenstwa.
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2.3.1.3 Montaz za pomoca $rub ( Nextracker cztery otwory montazowe) .

Rysunek 4: Modut PV zainstalowany metoda fitracji Srubowej (NEX)

-
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Maks. Cisnienie projektowe: Max: Cisnienie projell<towe: 360(_)Pa .
et s g | (233012 360 e
(ujemne) obcigzenie jest oparta na wewnetrznych wynikach AE
Typ modutu mechaniczne Solar
Wymiary modutu (mm)
A*B

Wysokos$¢ ramy ( mm) 35
AE420MC-144 2094*1038
AE425MC-144 2094*1038
AE430MC-144 2094*1038
72 IVI AE435MC-144 2094*1038
ogniwa AE440MC-144 2094*1038
AE445MC-144 2094*1038
AE450MC-144 2094*1038

Wysoko$¢ ramy (mm) 35
AE520MD-144 2278 *1133
AE525MD-144 2278 *1133
AE530MD-144 2278 *1133
72 I\/I AE535MD-144 2278 *1133
ogniwa AE540MD-144 2278 *1133
AE545MD-144 2278 *1133
AE550MD-144 2278 *1133

Uwaga: Metoda instalacji $ruby (cztery otwory montazowe) jest oparta na wewnetrznych wynikach
AE Solar. Zgodnie z normg IEC 61215 dla maksymalnego dodatniego obcigzenia obliczeniowego
ponizej 3600Pa i ujemnego obcigzenia obliczeniowego 3600Pa, z 1,5-krotnym wspotczynnikiem

bezpieczenstwa.
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2.3.2 Mocowanie za pomocg zaciskow

Zaciski modutéw nie powinny stykac sie z przednig szybg i nie mogg deformowac¢ ramy. Nalezy zwrécic
uwage, aby zaciski modutéw nie powodowaty efektéw cieniowania. W zadnym wypadku nie wolno
modyfikowa¢ ramy modutowej. Przy wyborze tej metody montazu nalezy pamietac¢ o zastosowaniu co
najmniej czterech zaciskdw na kazdym module, po dwa zaciski powinny by¢ zamocowane na kazdym
dtuzszym boku modutu. W zaleznosci od lokalnych obcigzen wiatrem i $niegiem, jesli spodziewane jest
nadmierne obcigzenie cisnieniowe, wymagane bedg dodatkowe zaciski lub wsporniki, aby modut mogt
wytrzymac obcigzenie. Zastosowany moment obrotowy powinien by¢ wystarczajgco duzy, aby stabilnie
zamocowa¢ moduly (prosze skonsultowac¢ sie z dostawcg zaciskow lub wspornikéw w celu uzyskania
informacji na temat konkretnej wartosci momentu obrotowego). Szczegoétowe informacje dotyczace
montazu znajdujg sie na ponizszej ilustracji, sugerowana odlegto$¢ miejsca montazu jest wigksza niz

J i mniejsza niz K. Schemat instalacji zacisku pokazano na rysunku 5.

Uwaga: Zaleca sie, aby przesuniecie szyny montazowej i linia Srodkowa zaciskéw znajdowaty sie w
obszarze oznaczonym czarng strzatka. Minimalna dlugos$¢ zaciskéw wynosi 50mm.

Clamp _ /F rame
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Mounting rail/ A-A
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Rys. 5: Modut PV zamontowany z boku metoda mocowania klamrowego
W przypadku montazu modutéw za pomocg zaciskdéw na dtugim boku ramy, odpowiednie typy
produktéw i miejsca montazu pokazane sg na rysunku 6.

W przypadku montazu modutéw za pomocg zaciskdw na krétkim boku ramy, odpowiednie typy
produktéow i miejsca montazu pokazano na rysunku 7.

W przypadku montazu modutéw za pomocg zaciskdw na dtugim i krotkim boku ramy, odpowiednie typy
produktow i miejsca montazu pokazano na rysunku 8.

W przypadku montazu modutéw za pomocg zaciskéw na dtugim boku ramki, odpowiednie typy
produktéow i miejsca montazu (modut bez przezroczystego arkusza tylnego serii C) pokazane sg na
rysunku 9.

2.3.2.1 Mocowanie zaciskowe na dtugich bokach ramy

Mounting rail
S

Rysunek 6: Montaz zaciskow na dtugim boku ramy
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Typ modutu

Maks. Cisnienie projektowe:
3600Pa (dodatnie) i 3600Pa
(ujemne) obcigzenie
mechaniczne

Max. Cisnienie projektowe: 3600Pa

(dodatnie ) & 3600Pa (ujemne) obciazenie
mechaniczne Uwaga : Metoda instalacji
jest oparta na wewnetrznych wynikach AE

Solar

Wymiary modutu (mm)

J

K

A*B
Wysoko$é ramy (mm) 85
AE420MC-144 2094 *1038 212 502
AE425MC-144 2094 *1038 212 502
AE430MC-144 2094 *1038 212 502
72 M AE435MC-144 2094 *1038 212 502
ogniwa AE440MC-144 2094 *1038 212 502
AE445MC-144 2094 *1038 212 502
AE450MC-144 2094 *1038 212 502
Wysoko$é ramy ( mm) 35
AE520MD-144 2278 *1133 304 594
AE525MD-144 2278 *1133 304 594
AE530MD-144 2278 *1133 304 594
72 IVI AE535MD-144 2278 *1133 304 594
ogniwa AE540MD-144 2278 *1133 304 594
AE545MD-144 2278 *1133 304 594
AE550MD-144 2278 *1133 304 594




2.3.2.2 Mocowanie zaciskowe na krétkich bokach ramy
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Rysunek 7: Montaz zaciskéw na krétkim boku ramy
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Typ modutu

Maks. Cisnienie projektowe:
3600Pa (dodatnie) i 3600Pa
(ujemne) obcigzenie
mechaniczne

Max. Cisnienie projektowe: 3600Pa
(dodatnie ) & 3600Pa (ujemne) obciazenie
mechaniczne Uwaga : Metoda instalacji
jest oparta na wewnetrznych wynikach AE

Solar

Wymiary modutu (mm)

J

K

A*B

Wysoko$é ramy (mm) 35
AE420MC-144 2094 *1038 50 240
AE425MC-144 2094 *1038 50 240
AE430MC-144 2094 *1038 50 240
72 AE435MC-144 2094 *1038 50 240
ogniwa AE440MC-144 2094 *1038 50 240
AE445MC-144 2094 *1038 50 240
AE450MC-144 2094 *1038 50 240

Wysoko$¢ ramy (mm) 35
AE520MD-144 2278 *1133 50 240
AE525MD-144 2278 *1133 50 240
AE530MD-144 2278 *1133 50 240
72 AE535MD-144 2278 *1133 50 240
ogniwa AE540MD-144 2278 *1133 50 240
AE545MD-144 2278 *1133 50 240
AE550MD-144 2278 *1133 50 240
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2.3.2.3 Mocowanie zaciskowe na dtugich i krotkich bokach
3=

Mounting rail 1

~Clamp

-

r

N

—

o less than35mm

Maks. Ci$nienie projektowe: Max. Cisnienie projektowe: 3600Pa
3600Pa (dodatnie) i 3600Pa (dodatnig ) & 3600Pa ('ujemne) opciqzeni?
. L mechaniczne Uwaga : Metoda instalacji
Typ modutu (ujeztra]:t::r:)igfrlz:me jest oparta na wewnetrznych wynikach AE
Solar
Wymiary ?%ium (mm) J K M N
Wysokos$é ramy (mm) 35
AE420MC-144 2094 *1038 50 240 110 360
AE425MC-144 2094 *1038 50 240 110 360
AE430MC-144 2094 *1038 50 240 110 360
72 IVI AE435MC-144 2094 *1038 50 240 110 360
ogniwa AE440MC-144 2094 *1038 50 240 110 360
AE445MC-144 2094 *1038 50 240 110 360
AE450MC-144 2094 *1038 50 240 110 360
Wysokos$¢ ramy ( mm) 35
AE520MD-144 2278 *1133 50 240 304 594
AE525MD-144 2278 *1133 50 240 304 594
AE530MD-144 2278 *1133 50 240 304 594
72 IVI AE535MD-144 2278 *1133 50 240 304 594
ogniwa AE540MD-144 2278 *1133 50 240 304 594
AE545MD-144 2278 *1133 50 240 304 594
AE550MD-144 2278 *1133 50 240 304 594
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3. Okablowanie i podiaczenie

a) Przed wykonaniem tej procedury nalezy doktadnie zapoznac¢ sie z instrukcjg obstugi systemu PV.
Wykonaj okablowanie za pomocg Multi-konektoréw pomiedzy modutami PV w potgczeniu szeregowym lub
rownolegtym, ktére jest okreslone przez uzytkownika wymaganiami konfiguracyjnymi dla mocy, pradu

i napiecia systemu.

b) Moduty PV potgczone szeregowo powinny mie¢ podobne ztgcza o identycznym typie pradu, a moduty nie
moga byc¢ fgczone ze sobg w celu wytworzenia napiecia wyzszego niz dopuszczalne napiecie systemu.
Maksymalna liczba modutéw potgczonych szeregowo zalezy od konstrukcji systemu, typu zastosowanego
inwertera i warunkéw srodowiskowych.

c) Maksymalng wartos¢ znamionowg bezpiecznika w szeregu tablic mozna znalez¢ na etykiecie produktu
lub w karcie katalogowej produktu. Wartos¢ znamionowa bezpiecznika odpowiada réwniez maksymalnemu
pradowi wstecznemu, jaki moze wytrzymaé modut, tzn. gdy jeden cigg jest zacieniony, pozostate réwnolegte
ciggi modutow bedg obcigzone przez zacieniony cigg, a prad bedzie przechodzit przez niego, tworzac
obwdd pragdowy. Na podstawie maksymalnej wartosci znamionowej bezpiecznika szeregowego modutu oraz
lokalnych przepiséw i norm elektrycznych, nalezy upewni¢ sie, ze réwnolegte ciggi modutdéw sg chronione za
pomocg odpowiednich liniowych bezpiecznikow szeregowych.

d) Otworzy¢ skrzynke sumatora systemu sterowania i podigczy¢ przewdd od matryc PV do

do skrzynki sumatora zgodnie z projektem oraz lokalnymi przepisami i normami. Powierzchnia przekroju
poprzecznego i pojemnosc¢ ztgcza kablowego musi spetnia¢ maksymalne zwarcie systemu PV (dla
pojedynczego elementu, zalecamy, aby powierzchnia przekroju poprzecznego pradu kabli wynosita 4mm 2,
a prad znamionowy ztagczy byt wigkszy niz 10A), w przeciwnym razie kable i ztgcza sie przegrzeja.

Prosze zwrdci¢ uwage na limit temperatury kabli (85 °C).

e) Wszystkie ramy modutéw i stojaki montazowe muszg by¢ prawidtowo potgczone zgodnie z ramg modutu
za pomocg lokalnych i krajowych kodéw elektrycznych. Przymocowac przewdéd do otworu i sprzetu
dostarczonego. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze pomiedzy przewodem uziemiajgcym a ramg modutu zastosowano
podkfadke gwiazdowg ze stali nierdzewnej (patrz Rysunek 10 ponizej). Podktadka ta jest stosowana w celu
unikniecia korozji spowodowanej réznigcymi sie metalami. Mocno dokrecic srube.
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Instalacja wyréwnania potencjatéw modutéw PV
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Gdy moduty sg w potgczeniu szeregowym, napiecie tancucha jest sumg kazdego pojedynczego modutu
w jednym ciggu. Gdy moduty sg potagczone rownolegle, prad jest sumg pradow poszczegodlnych
modutéw. Moduty o réznych parametrach elektrycznych nie mogg by¢ potgczone w jeden cigg.

noe -

ole| [ele] [elle Sy ‘
String Connection Parallel Connection

—H— Biocking Diode -5} Over Cument Protection Device =0 Connecior

Maksymalna dopuszczalna ilo$¢ modutéw w potgczeniu tancuchowym powinna by¢ obliczona zgodnie
z relatywnymi ragulacjami. Wartos¢ napiecia otwartego obwodu w przewidywanej najnizszej
temperaturze nie powinna przekracza¢ maksymalnej wartosci napiecia systemowego dozwolonego
przez moduty i innych warto$ci wymaganych przez czesci elektryczne DC (maksymalne napiecie
systemowe to DC1000V/DC1500V - rzeczywiste napiecie systemowe jest projektowane w oparciu

o wybrany model modutu i falownika).

Wspdtczynnik VOC mozna obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru. CVoc=1-Vocx(25-T)

T: spodziewana najnizsza temperatura w miejscu instalacji, B; wspétczynnik temperaturowy VOC (%/C)
(wiecej szczegdtow w karcie katalogowej modutu). Jesli przez modut ptynie prad wsteczny
przekraczajgcy maksymalny prad bezpiecznika, nalezy uzy¢ urzgdzenia zabezpieczajgcego przed
pradem przetezeniowym o tej samej specyfikacji, aby zabezpieczy¢ modut; jesli potgczen réwnolegtych
jest wiecej niz 2, na kazdym ciggu modutdéw musi znajdowac sie urzgdzenie zabezpieczajgce przed
pradem przetezeniowym.
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f) Nalezy stosowac sie do wymagan odpowiednich lokalnych i krajowych przepiséw elektrycznych.

g) Moduly te zawierajg fabrycznie zainstalowang diode bypassu. Jesli moduty te zostang nieprawidtowo
potgczone ze sobg, diody bypassu, kabel lub skrzynka przytgczowa mogg ulec uszkodzeniu.

h) Kabel skrzynki przytgczeniowej jest oznaczany jako L, jak pokazano na rysunku 11 ponizej.

W przypadku standardowego modutu petnokomérkowego AE Solar, L wynosi 900/1200 mm; w przypadku
standardowego modutu potkomérkowego AE Solar, L wynosi 350 mm; a w przypadku modutu
niestandardowego, L moze by¢ oparte na Panstwa warunkach. Prosze wzig¢ pod uwage dtugos¢ kabla
przed projektowaniem uktadu okablowania.

- I -

i) Zaleca sie stosowanie przetwornic z ujemnym uziemieniem, aby unikng¢ efektu PID w przypadku
modutéw bez PID.

j) Jesli moduly sg potaczone szeregowo, catkowite napiecie jest réwne sumie poszczegdinych
napie¢, zalecane jak ponizej,

Napiecie systemowe=N*Voc[1+TCVoc* (Tmin-25)]

Gdzie )
N numery modutéw w szeregu
Voc Napiecie obwodu otwartego (patrz etykieta produktu lub arkusz danych)

TCVoc Wspotczynnik temperaturowy napiecia obwodu otwartego (patrz etykieta produktu lub arkusz danych)
Tmin Minimalna temperatura otoczenia

4. Konserwacja i pielegnacja

Wymagane jest przeprowadzanie regularnych kontroli i konserwacji modutéw, zwtaszcza w okresie gwarancyjnym.
Aby zapewni¢ optymalne dziatanie modutu, AE Solar zaleca nastepujgce czynnosci konserwacyjne srodki:

1000
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4.1 Inspekcja wizualna

Sprawdzi¢ moduty wzrokowo, czy nie ma zadnych wad wizualnych, Jesli sg, nalezy ocenic¢
nastepujgce elementy:

a) Jezeli w modutach obserwuje sie nieznaczne roznice w kolorze ogniw pod réznymi katami, jest to
normalne zjawisko w modutach z technologig powtok antyrefleksyjnych.

b) Czy szkio jest pekniete.

c) Zadne ostre przedmioty nie stykajg sie z powierzchnig modutéw PV.

d) Moduty PV nie sg zacienione przez niepozgdane przeszkody i; lub obce materiaty.

e) Korozja wzdtuz szyn ogniw. Korozja jest spowodowana przez wilgo¢, ktéra wnika w tylng scianke
modutu. Sprawdz, czy blacha tylna nie jest uszkodzona.

f) Sprawdz czy blacha tylna nie jest przepalona.

g) Sprawdz czy $ruby i uchwyty montazowe sg dokrecone, wyreguluj i dokre¢ w razie potrzeby.

4.2 Czyszczenie

a) Nagromadzenie kurzu lub brudu na powierzchni czotowej modutu spowoduje zmniejszenie
wydajnosci energetycznej. Panel nalezy czyscic najlepiej raz w roku, jesli to mozliwe (w zaleznosci od
warunkéw panujgcych w miejscu instalacji), uzywajgc miekkiej szmatki, suchej lub wilgotnej,

w zaleznosci od potrzeb. Woda o wysokiej zawartosci mineratow moze pozostawi¢ osady na
powierzchni szkfa i nie jest zalecana.

b) W zadnym wypadku nie nalezy uzywac materiatow sciernych.

c) W celu zmniejszenia mozliwo$ci wystgpienia szoku elektrycznego i termicznego, AE Solar zaleca
czyszczenie modutow PV we wczesnych godzinach porannych lub péznym popotudniem, kiedy
promieniowanie stoneczne jest niskie, a moduty sg chtodniejsze, szczegdlnie w regionach o wyzszych
temperaturach.

d) Nigdy nie nalezy podejmowac préb czyszczenia modutu PV z pottuczonym szktem lub innymi
sladami odstonietego okablowania, poniewaz stwarza to zagrozenie porazenia prgdem.

e) Nigdy nie uzywac¢ srodkéw chemicznych do czyszczenia modutéw, poniewaz moze to wptyngc na
gwarancje modutu i wydajnos¢ energetyczna.

4.3 Kontrola zlacza i kabla

Zaleca sie przeprowadzanie nastepujgcych czynnosci konserwacyjnych co 6 miesiecy:

a) Sprawdzi¢, czy zele uszczelniajgce skrzynki przytgczeniowej nie sg uszkodzone.

b) Zbada¢ moduk(y) PV pod katem oznak zuzycia. Sprawdzi¢ cate okablowanie pod katem
ewentualnych uszkodzen przez gryzonie, wptywéw atmosferycznych oraz czy wszystkie potgczenia
sg szczelne i wolne od korozji. Sprawdzi¢ wycieki elektryczne do ziemi.



5. Specyfikacja elektryczna

Parametry elektryczne modutu sg mierzone w standardowych warunkach testowych, ktére wynoszg 1000W/
m2, natezenie promieniowania z widmem AM 1.5 i temperatura otoczenia 25 stopni (77F°). Modut moze
wytwarzaé¢ wiecej lub mniej napiecia lub prgdu niz warto$¢ znamionowa w warunkach niepewnosci.

6. Zrzeczenie sie odpowiedzialnosci

Poniewaz korzystanie z niniejszej instrukcji oraz warunki i metody instalacji, eksploatacji, uzytkowania

i konserwacji produktu fotowoltaicznego (PV) pozostajg poza kontrolg AE Solar, AE Solar nie przyjmuje
odpowiedzialnosci i wyraznie zrzeka sie odpowiedzialnosci za straty, szkody lub wydatki wynikajgce z takiej
instalaciji, eksploatacji, uzytkowania lub konserwacji lub w jakikolwiek sposdb z nimi zwigzane. AE Solar nie
ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek naruszenie patentow lub innych praw oséb trzecich, ktére moze
wynika¢ z uzytkowania produktu PV. Informacje zawarte w niniejszej instrukcji opierajg sie na wiedzy

i doswiadczeniu firmy AE Solar i sg uwazane za wiarygodne, jednak takie informacje, w tym specyfikacja
produktu (bez ograniczen) i sugestie nie stanowig gwarancji, wyraznej lub dorozumianej. Firma AE Solar
zastrzega sobie prawo do zmiany instrukcji, produkcji PV, specyfikaciji lub kart informacyjnych produktu bez

wczeshiejszego powiadomienia.
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